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Важным этапом в профессиональ-

ной системе высшего образования явля-

ется процесс качественного и количе-

ственного оценивания, то есть определе-

ние качественных показателей результа-

тов функционирования педагогической 
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системы. Оценивание осуществляется 

относительно всего состояния системы с 

целью совершенствования качества под-

готовки будущих инженеров по техно-

сферной безопасности, наличие профес-

сиональных компетентностей. Каче-

ственным показателем профессиональной 

деятельности начинающего инженера яв-

ляется уровень развития у него техниче-

ского мышления – сложного интегратив-

ного качества, проявляющегося в социо-

культурном и профессиональном окру-

жении.  

Техническое мышление обучаю-

щихся в системе профессионального об-

разования различается по целому ряду 

показателей. 

В педагогической науке критерии 

определяются как требования, которым 

удовлетворяет какой-либо объект или 

субъект. При разработке критериев необ-

ходимо определить:  

1) области применения данных 

критериев, их целевое назначение; 

2) семантическую определенность 

– точное определение смысла каждого 

критерия и однозначность понимания его 

всеми экспертами; 

3) конструктивность – признаки 

должны быть конструктивно описаны. 

Существуют различные подходы в 

современных педагогических теориях к 

оценке технического мышления. Так, 

например, для оценки уровня эффектив-

ного формирования технического мыш-

ления через знания и умения у будущих 

учителей технологии используют следу-

ющие критерии: 

1. Наличие необходимых техниче-

ских и технологических знаний и умений. 

2. Владение техническими и тех-

нологическими знаниями и умениями. 

3. Владение профессиональными 

педагогическими знаниями [1] Е.Ф Кова-

ленко [3] использует иной – комплексный 

подход оценки уровней технического 

мышления преподавателей в процессе их 

профессиональной деятельности: 

- тест Беннета; 

- тест Айзенка (4-й и 5-й субте-

сты); 

- тест «Логико-количественные 

отношения»; 

- тест « Матрицы Равена»; 

- «Тест-Су». 

Для оценки уровня технического 

мышления курсантов внутренних войск 

на занятиях по огневой подготовке ис-

пользуются: 

- тест Беннета; 

- тест «Профиль мышления»; 

- авторская методика «Решение 

задач – «Легкий уровень»»; 

- тест МИОМ [5]. 

Необычный подход к определе-

нию критериев оценки уровня техниче-

ского мышления демонстрирует В.А. Со-

ветов [4], который заключается в опреде-

лении профиля технического мышления. 

Профиль состоит из понятийного, образ-

ного, действенного компонентов и уров-

ней репродуктивного, реорганизационно-

го, аналитико-синтетического и творче-

ского. Для оценки уровня технического 

мышления учащихся среднеспециальных 

учебных заведений В.А. Советов исполь-

зует эффективные задачи курса общетех-

нических дисциплин. Данный подход 

действительно позволяет объективно 

определить уровень технического мыш-

ления, однако не дает возможности ис-

следовать динамику изменения данного 

качества личности. 

Л.В. Занфирова к определению 

критериев технического мышления до-

бавляет действенный и образный компо-

ненты, и их интегративность и оператив-

ность, выделяя творческий и рефлексив-

ный уровни [2]. 

Рассмотренные выше авторские  

методики объективно и достоверно опре-

деляют уровень развития технического 

мышления личности в процессе профес-

сионального образования. Они рассчита-

ны на частное отраслевое использование 

для оценки уровня технического мышле-

ния обучающегося – на конкретном обра-

зовательном этапе, не учитывая возраст-

ную динамику профессиональной 

направленности технического мышления 

и умений решать технические задачи. 
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В связи с вышеизложенным, воз-

никает необходимость создания педаго-

гических критериев оценки уровня тех-

нического мышления инженеров, рабо-

тающих в чрезвычайных ситуациях и от-

вечающих требованиям системы инже-

нерного образования, каждому образова-

тельному этапу. 

Любое измерение осуществляется 

путем сравнения со шкалой эталона. Од-

нако данное профессиональное качество 

представляет сумму личностных качеств, 

которые формируются и развиваются не 

одновременно.  

Поэтому для объективной оценки 

мы разработали качественные и количе-

ственные критерии, учитывающие инте-

грационный характер технического 

мышления будущего инженера, а также 

процессуальную сторону измерения. 

Процесс измерения подвержен воздей-

ствию различных факторов, поэтому по-

лучаемый результат отличается от истин-

ного. Мы выявили все внешние воздей-

ствия, обусловливающие появление по-

грешности и интервал их допустимости 

при оценивании уровня развития техни-

ческого мышления обучаемых. Цель про-

цесса оценивания нами определяется как 

формулирование суждений об исследуе-

мом объекте – техническом мышлении, 

количественная характеристика которого, 

приняла измеренное значение. Процесс 

оценивания мы реализуем пошагово на 

каждом образовательном этапе: 

1. Производится измерение харак-

теристических компонентов техническо-

го мышления. 

2. Формируется решение по ре-

зультатам измерений, вывод и суждение. 

Имеющийся уровень развития 

технического мышления у обучающихся 

в полной мере проявляется в процессе его 

использования по назначению при вы-

полнении соответствующих заданий и 

задач. Процесс оценивания объективен 

тогда, когда студенты в системе высшего 

профессионального образования прояв-

ляют свое профессиональное качество 

наиболее эффективно. Поэтому будущий 

инженер должен быть подвергнут испы-

таниям, в ходе которых проявляется спо-

собность технически мыслить и уметь 

решать технические задачи. 

Педагогический мониторинг про-

цесса развития технического мышления в 

системе профессионального образования 

инженеров осуществляется преемственно 

и непрерывно, охватывая все виды дея-

тельности обучающихся, включает сово-

купность критериев, состоящую из пси-

холого-педагогических измерительных 

методик и авторских разработок, и осно-

вывается на предполагаемых результатах.  

Последовательность ожидаемых 

результатов можно представить следую-

щим образом: 

 Первый уровень – техническое 

мышление абитуриентов, включающее 

только базовый компонент, состоящий 

из: 

- понимания учебных задач с по-

литехническим содержанием, творческих 

и проблемных, с недостающими или 

лишними данными, математических гра-

фиков и функций;  

- умений решать задачи в общем 

виде, анализировать полученные резуль-

таты; 

- умений самостоятельно собрать 

лабораторную установку по описанию 

или по предложенной схеме; в процессе 

обучения проявлять инициативу и обхо-

диться без помощи преподавателя, рабо-

тать без алгоритмов, самостоятельно ар-

гументировать свои суждения; 

- знаний о возможном профессио-

нальном выборе и желании его сделать. 

Второй уровень – техническое 

мышление студентов – формирование 

профессионального компонента состоя-

щего из: 

- умений анализировать и коррек-

тировать результаты своей личностной и 

производственной деятельности, опери-

ровать своими знаниями и навыками с 

целью получения новых знаний; 

- знаний современной инженерной 

картины мира, то есть суммарное знание 

о природе, обществе и современных про-

изводственных технологиях; 
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- умений создавать новые техно-

логии, преобразовывать прежние; 

- умений структурировать инфор-

мацию для организации совместной ра-

боты системы «человек – машина» (ис-

кусственный интеллект); 

- навыков профессиональной ком-

муникации и непрерывного самосовер-

шенствования. 

Третий уровень – техническое 

мышление магистров – преобладает про-

фессиональный компонент, состоящий 

из:  

- умений прогнозировать резуль-

таты своей личностной и производствен-

ной деятельности, получать опережаю-

щие знания и навыки, создавать новые 

технологии; 

- знаний информационных техно-

логий и их применение в производстве;  

- навыков профессиональной ком-

муникации и непрерывного научно-

го совершенствования. 

Критерий измерения умений ре-

шать технические задачи мы определили 

как «Интегральная характеристика уров-

ня технического мышления». Он включа-

ет следующие показатели: 

- оперативность (базового и про-

фессионального компонентов) – затра-

ченное время формирования наглядного 

образа на основе технического понятия, 

объекта. Для его оценки измеряется вре-

мя выполнения заданий. Для этой цели 

используются аттестационные педагоги-

ческие измерительные материалы 

(АПИМы) – тематические контрольные 

работы, тесты по дисциплинам есте-

ственнонаучного цикла (учебные), кото-

рые выполняются обучающимися за 

строго определенное время. Содержание 

данных АПИМов составляют задачи, 

объединенные по научным моделям, а не 

по учебным темам, способам решения, 

нестандартной формой записи условий. 

Оперативность мышления также оцени-

вается экспертами – преподавателями 

дисциплин естественнонаучного цикла по 

результатам выполнения стандартных 

учебных контрольных работ. 

- гибкость (базового и профессио-

нального компонентов) – способность 

переносить понятия, образы из одних 

научных отраслей в другие (знания физи-

ки в химию и т.д.). Для этой цели форми-

руются комплексные контрольные рабо-

ты. Их содержание состоит из учебных 

задач по дисциплинам естественнонауч-

ного цикла, задач с лишними или непол-

ными данными, графическими данными. 

По результатам комплексного задания, 

оцененного баллами, формируется рей-

тинг испытуемого: 

- направленность мышления – 

преобладание одного компонента над 

другим. Определяется соотношением ко-

личества выполненных заданий базовый 

части к профессиональной. Базовая часть 

технического мышления формируется из 

учебных задач, а профессиональная – из 

примеров только технического содержа-

ния. Если в этом соотношении недоста-

точно развит профессиональный компо-

нент, то используются АПИМы – кон-

трольные работы с профессиональным 

содержанием.  

Таким образом, использование 

разработанных АПИМов, содержание ко-

торых основывается на научных моделях, 

технических образах, комплексных зада-

ниях в учебной деятельности обучаю-

щихся, позволяет определить интеграль-

ную характеристику технического мыш-

ления и динамику его формирования на 

всех образовательных этапах. К работе 

экспертов привлекаются учителя, препо-

даватели дисциплин естественнонаучного 

цикла вуза и профессиональных дисци-

плин. Проводится согласованная оценка 

обучающегося. 

Измерительные испытания долж-

ны быть: 

- входными – на основе их строит-

ся проектирование предполагаемого 

учебно-воспитательного процесса;  

- промежуточно-

корректировочными – результаты, кото-

рых позволяют внести необходимые из-

менения в настоящий образовательный 

процесс; 
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- итоговыми испытаниями, данные 

которых составят информацию о каче-

стве проведенной учебно-

профессиональной деятельности, а их 

сравнение с прогностическими результа-

тами позволит провести корректирование 

педагогических воздействий, формиру-

ющих и развивающих техническое мыш-

ление будущих инженеров. 

Исходя из вышесказанного, диа-

гностирование формирования и развития 

технического мышления в процессе обу-

чения инженеров состоит из следующих 

измерительных этапов, которые осу-

ществляются независимо друг от друга: 

1. Диагностирование успеваемости 

по дисциплинам естественнонаучного 

цикла. 

2. Рейтинг учебно-научной работы 

(экспертная оценка). 

3. Диагностирование навыков 

профессионального общения (экспертная 

оценка). 

4. Экспертная оценка личностных 

качеств обучающихся. 

Важным показателем являются за-

просы – отзывы о качестве профессио-

нальной деятельности выпускников-

инженеров. В них должны отражаться 

следующие положения: коммуникативная 

культура (профессиональное общение), 

знание современных технологий, ответ-

ственность и исполнительность, профес-

сиональная мобильность, профессио-

нальный образ, который должен соответ-

ствовать профессиональ-

ной ответственности. 

Получаемые отзывы являются ка-

чественными характеристиками профес-

сиональной успешности выпускников и 

позволяют совершенствовать систему 

профессионального образования. 

Таким образом, интегрированный 

комплекс методов оценивания уровня 

преемственного формирования и разви-

тия технического мышления будущих 

инженеров можно представить следую-

щим образом (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Интегрированный комплекс методов оценивания уровня преемственного  

формирования и развития технического мышления будущих инженеров 

 

Название измерительного этапа Предназначение 

1. Качественный анализ решения и оформ-

ления типовой контрольной работы по 

дисциплинам естественнонаучного цикла. 

2. Успеваемость по дисциплинам есте-

ственнонаучного цикла. 

Оценивает начальный уровень техническо-

го мышления на первом образовательном 

этапе (единственно возможный в качестве 

оценки технического мышления потенци-

альных студентов). Результаты успеваемо-

сти обучающихся на следующих образова-

тельных этапах являются дополнительным 

критерием оценки уровня технического 

мышления. 

2. Оценка общего интеллектуального раз-

вития 

- оценка сообразительности; 

- самооценка интеллекта;  

- оценка структуры интеллекта. Психоло-

гический тест Беннета. 

Оценивает интеллектуальное развитие 

обучающегося. Данные методики актуаль-

но использовать на втором и третьем этапе 

обучения. Оценивает техническое мышле-

ние человека, в частности его умения чи-

тать чертежи, схемы, решать физико-

технические задачи. 

3. Экспертная оценка рейтинга учебно-

научной работы. 

Оценивает, анализирует комбинаторные 

способности мышления, способности аб-

страгироваться, понимание отношений. 

4. Профессиональное общение.  Оценивает интегрированный характер тех-

нического мышления, а, прежде всего,  
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Продолжение таблицы 1 

 

 умение самостоятельно мыслить и форму-

лировать свои мысли вслух. Является по-

казателем высокого уровня технического 

мышления будущих инженеров. 

5. Отзывы о профессиональной работе ин-

женеров.  

Качественно оценивает результат техниче-

ского мышления. 

 

Результаты диагностики обучае-

мых позволяют оценить степень развития 

умений решать технические задачи, ко-

торые реализуются в самостоятельной 

производственной деятельности. Это 

позволит определить и успешность 

функционирования всей системы высше-

го профессионального образования.  

Педагогический мониторинг охва-

тывает все образовательные этапы, от со-

здания модели (квалификационной ха-

рактеристики) до анализа практической 

деятельности выпускника после оконча-

ния вуза. 

1. Объективизация оценки каче-

ства подготовки инженера при педагоги-

ческом контроле в системе профессио-

нального образования осуществляется 

путем применения педагогических и пси-

хологических тестов, фонда измеритель-

ных заданий, представляющих описание 

учебно-ситуационных задач различного 

уровня, с которыми придется встретиться 

на производстве в реальных условиях.  

2. Наряду с педагогическим кон-

тролем, который показывает уровень 

сформированности профессиональных 

качеств выпускника, необходимо оцени-

вание качества подготовки специалиста 

по результатам его работы на производ-

стве. Основными методами получения 

информации при этом является оценка 

профессиональной готовности выпускни-

ка его руководителем производства, а 

также собственная оценка своей деятель-

ности. Судить о качественной самостоя-

тельной профессиональной деятельности 

целесообразно по отзывам руководителей 

производства. 

В настоящее время используемая 

оценка реального состояния педагогиче-

ского контроля, обладает достоинствами  

 

и недостатками. Программы, реализую-

щие государственные образовательные  

 

стандарты в обучении, потребова-

ли совершенствования контроля качества 

подготовки специалистов, так как тради-

ционная методика оценки усвоения учеб-

ных дисциплин не в полной мере отража-

ет динамику воплощения данного подхо-

да к обучению. В основу разработки но-

вых методик оценки качества должны 

быть положены: 

- отбор для контроля наиболее 

значимого учебно-профессионального 

материала, необходимого для дальней-

шей учебной и практиче-

ской деятельности; 

- создание по каждой учебной 

дисциплине фонда измеритель-

ных материалов; 

- оптимизация периодичности те-

кущего контроля; 

- повышение объективности оцен-

ки знаний, умений и навыков; 

- интеграция контроля по несколь-

ким учебным дисциплинам в рам-

ках цикла; 

- проведение контроля по образо-

вательным этапам подготовки и видам 

деятельности; 

- внедрение качественных и коли-

чественных критериев оценки сформиро-

ванности технического мышления у бу-

дущих инженерных специалистов. 

Только при наложении учебной, 

профессиональной деятельностей лично-

сти создаются необходимые условия 

формирования профессиональной компо-

ненты технического мышления инжене-

ра. Процесс развития технического мыш-

ления необходимо сопровождать педаго-

гическим мониторингом, который осно-
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вывается на следующих критериях: 

1. Педагогический критерий – ин-

тегральная характеристика умений ре-

шать технические задачи. 

2. Личностный критерий – спо-

собности личности, влияющие на разви-

тие технического мышления (интеллек-

туальная культура, технические способ-

ности, профессиональные компетенции). 

3. Процессуальный – преемствен-

ность процесса формирования и развития 

технического мышления у будущих ин-

женеров в системе профессионального 

образования (личностная, временная, от-

раслевая, образовательная). Педагогиче-

ский мониторинг необходимо проводить 

во всей системе высшего профессиональ-

ного образования. 
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