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Аннотация. В статье представлены возможности интегрированного математического 

пакета Mathcad применительно к решению инженерных задач. Рассматриваемые примеры 

из учебных дисциплин «Высшая математика», «Сопротивление материалов» и «Теоретическая 

механика» содержат алгоритмы и процедуры, которые, благодаря встроенным функциям 

пакета Mathcad, позволяют автоматизировать ход решения задачи и визуализировать 

полученный результат, что способствует эффективному формированию 

общепрофессиональных компетенций у курсантов инженерно-технического направления 

подготовки. 
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сти: 17.05.02 «Стрелково-пушечное, артил-

лерийское и ракетное оружие». Данная 

специальность, согласно классификатору 

ОКСО OK 009-2016, введенного в действие с 

1 июля 2017 года, соотносится к области 

образования: «Инженерное дело, техноло-

гии и технические науки» [1]. Это обстоя-

тельство определяет особую направлен-

ность практической составляющей обра-

зовательного процесса в академии, ори-

ентированного на подготовку будущих 

офицеров-артиллеристов с квалификаци-

ей «инженер». Среди базовых дисциплин, 

формирующих основу последующего 

освоения курсантами военных дисциплин 

по специальности 17.05.02, можно отметить 

такие, как «Высшая математика», «Физика», 

«Теоретическая и прикладная механика», 

«Сопротивление материалов» и ряд других. 

Федеральный государственный образо-

вательный стандарт высшего образования по 

специальности: 17.05.02 «Стрелково-

пушечное, артиллерийское и ракетное ору-

жие» определяет основные универсальные и 

общепрофессиональные компетенции, ко-

торые предполагают формирование у обу-

чающихся практических навыков в области 

решения инженерных задач посредством 

применения ими методов математического 

анализа, навыков моделирования исследу-

емых процессов, знания алгоритмов и про-

цедур для решения технических и проектных 

задач в среде специализированных компью-

терных программ [2]. 

Эффективно развивать подобные инже-

нерно-технические навыки возможно по-

средством применения компетентностно-

го подхода к процессу обучения курсантов, 

в первую очередь, физико-

математическим и инженерно-

техническим дисциплинам [3, 4].  

Достоинства компетентностного подхо-

да в сфере подготовки профессионалов 

высокого уровня, в формировании у офи-

церов фундаментальной теоретической 

базы и практических навыков в решении 

широкого круга профессиональных задач 

подробно рассмотрены в работах веду-

щих преподавателей-методистов [5, 6]. 

В основе методик, построенных на ком-

петентностных подходах, лежат принципы 

наглядности, автоматизации алгоритмов и 

процедур математической обработки ис-

ходных данных, интерактивности и опера-

тивности взаимодействия в системе кур-

сант-АРМ (автоматизированное рабочее 

место) при «дружественном» интерфейсе. 

Очевидно, что перечисленные принципы 

позволяют лучше раскрыть индивидуальные 

способности курсантов, способствуют по-

вышению мотивации и интереса к получа-

емым знаниям. Таким образом, решаются 

задачи первого этапа компетентностного 

подхода – формирование знаний у кур-

сантов. В дальнейшем второй этап компе-

тентностного подхода (обоснование мето-

дик применения полученных знаний) и тре-

тий – формирование у курсанта практиче-

ских компетенций, завершают процесс 

подготовки офицера-артиллериста [7]. 

Для эффективной реализации основных 

принципов и этапов компетентностного 

подхода необходимо наличие четырех ос-

новных компонентов: профильная лабора-

торная база, аппаратно-программное 

обеспечение, подготовленный преподава-

тель, электронные учебные материалы. 

Перечисленные компоненты позволяют 

преподавателю интенсифицировать обра-

зовательный процесс, а также гармонично 

переходить от группового обучения к инди-

видуальному обучению и наоборот. Пре-

подаватель не тратит дополнительное вре-

мя на разъяснение слабоуспевающим 

курсантам изучаемого учебного материа-

ла, а путем визуализации осваиваемых 

физико-математических процессов вовле-

кает группу в самостоятельное «поглоще-

ние» содержания учебных вопросов. Таким 

образом, достигаются следующие цели: 

вовлечение обучающихся в активную фазу 

более глубокого понимания ими смысла 

выполняемых заданий, формирование 

практических навыков самостоятельного 

решения задач, умения анализировать по-

лучаемые результаты и способности при-

нимать на их базе необходимые инженер-

но-технические решения. 

Это обеспечивает погружение обучаю-

щихся в образовательный процесс, спо-

собствует их развитию, вырабатывает у 

курсантов физико-математический склад 

мышления и навыки принятия обоснован-

ных инженерно-технических решений [8]. 

Также в процессе выработки и форми-

рования физико-математического склада 

мышления у обучающихся, с нашей точки 

зрения, хорошо себя зарекомендовали 

методы обучения на основе внутреннего 

логического пути усвоения знаний. Эти ме-

тоды обучения характеризуются по логике 

освоения учебного материала – от частно-

го к общему и от общего к частному. В 

нашем случае, среди данных методов 

обучения, приемлем дедуктивный метод, 

который по логике построения определяет 

линейное усвоение учебного материала – 

от общего к частному.  
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В процессе применения на учебных за-

нятиях дедуктивного метода сначала фор-

мулируются общие положения, правила 

или закономерности, которые потом под-

тверждаются частными примерами. 

Данный метод полезен при изучении 

теоретического материала, при решении 

задач, требующих выявления следствий из 

некоторых более общих положений: пре-

подаватель вначале сообщает общее по-

ложение, формулу, закон, а затем посте-

пенно начинает выводить частные случаи, 

более конкретные задачи. При этом обу-

чающиеся воспринимают общие положе-

ния, формулы, законы, а затем усваивают 

следствия, вытекающие из них путем ре-

шения предложенных заданий. 

Вышесказанное требует от профес-

сорско-преподавательского состава ка-

федры математических, естественнонауч-

ных и общеприкладных дисциплин разра-

ботки и внедрения новых педагогических 

подходов и методик преподавания дисци-

плин физико-математического и техниче-

ского направления.  

Представляемые в рамках настоящей 

статьи перспективы и возможности инте-

грированного математического пакета 

Mathcad позволяют реализовать положения 

компетентностного подхода для эффек-

тивной подготовки курсантов по дисципли-

нам технического профиля [9, 10]. 

Основные положения  

Интерфейс программы Mathcad позво-

ляет вводить обрабатываемую информацию 

в привычной для пользователя форме – «как 

видим, так и пишем», что существенно 

упрощает работу в данной математической 

среде. В статье рассмотрим возможности 

решения ряда часто встречающихся задач 

по математике, сопротивлению материалов 

и теоретической механике с помощью дан-

ного математического пакета [11, 12].  

Опыт преподавания математических 

дисциплин позволяет определить некото-

рые темы, которые вызывают затруднения у 

обучающихся и абитуриентов. Прежде все-

го это алгебраические уравнения и реше-

ние их систем. Сложности связаны с 

нахождением корней, построением и 

анализом графиков функций, нахождени-

ем производных и интегралов [13]. 

На рисунке 1 представлен алгоритм ре-

шения подобных задач, обеспечивающий 

простоту построения необходимых графи-

ков, возможность аналитического решения 

задач дифференцирования, нахождение 

корней уравнения с помощью очень удоб-

ного вычислительного блока Given/Find. Из-

менение исходных данных сразу же сказы-

вается на результатах расчета, что стимули-

рует аналитические способности обучаю-

щихся и обеспечивает лучшее понимание 

ими изучаемой темы [14]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Алгоритмы исследования функций и построения их графиков 

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 1 – Algorithms for the study of functions and the construction of their graphs  

in the environment of the integrated mathematical package Mathcad 

 

Решение системы двух нелинейных 

уравнений иллюстрирует рисунок 2. 

Нахождение символьным процессором 

математического пакета Mathcad корней 

системы нелинейных уравнений визуали-

зируется на приведенном графике, где в 

точках пересечения графиков одновре-

менно выполняются оба уравнения, т. е. их 

координаты являются искомыми решения-

ми системы. В данном случае в одной точ-

ке 𝑥1 = 1; 𝑦1 = 0, а в другой точке  

𝑥2 = −
1

2
;  𝑦2 = −

3

4
 (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Алгоритм решения системы двух нелинейных уравнений  

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 2 – Algorithm for solving a system of two nonlinear equations  

in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Еще одной непростой, но очень важной 

для курсантов темой является теория веро-

ятностей и математическая статистика. 

Математический пакет Mathcad позволяет 

моделировать выборки случайных чисел, 

которые бы соответствовали изучаемому 

закону распределения случайной величи-

ны; производить расчет разнообразных 

статистических характеристик; визуализи-

ровать понимание различных видов стати-

стического анализа – корреляционного, 

регрессионного и др. [15, 16]. 

На рисунке 3 представлены некоторые 

функции плотности распределения веро-

ятностей с использованием встроенных в 

Mathcad макросов: логистического 

(𝑑𝑙𝑜𝑔𝑖𝑠(𝑥, 𝑚, 𝑠)), равномерного (𝑑𝑢𝑛𝑖𝑓(𝑥, 𝑎, 𝑏) 

и гамма-распределения (𝑑𝑔𝑎𝑚𝑚𝑎(𝑥, 𝑠)) со-

ответственно. 

 

 
 

Рисунок 3 – Некоторые функции плотности распределения вероятностей  

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 3 – Some probability distribution density functions in the environment  

of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Изменения исходных параметров-

статистик математического ожидания (𝑚), 

границ интервала (𝑎, 𝑏) и параметра 

формы (𝑠) позволяют наблюдать, как меня-

ется вид и расположение (смещение) на 

оси 𝑥 соответствующих графиков. 

Поскольку «базовым» в процессе обуче-

ния является нормальный закон распределе-

ния, то основные его закономерности и па-

раметры без каких-либо дополнительных 

процедур легко могут быть получены и визуа-

лизированы с помощью функции (∗

𝑛𝑜𝑟𝑚(𝑥, 𝑚, 𝜎)), в которой под символом (∗) 

подразумеваются функции плотности рас-

пределения вероятности (𝑑 ∗ (𝑥, 𝑝𝑎𝑟)), функ-

ции распределения (𝑝 ∗ (𝑥, 𝑝𝑎𝑟)), квантиля 

распределения (𝑞 ∗ (𝑥, 𝑝𝑎𝑟)) и вектора из 𝑀 

независимых случайных чисел (𝑞 ∗ 𝑀, 𝑝𝑎𝑟). 

Возможности подобной визуализации для 

нормального стандартизированного 

(𝑚 = 0, 𝜎 = 1) закона представлены на ри-

сунке 4 [17]. 
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Рисунок 4 – Графики функции распределения 𝐹(𝑥) и плотности распределения 𝑓(𝑥) 

вероятностей нормального стандартизированного закона в среде интегрированного 

математического пакета Mathcad 

 

Figure 4 – Graphs of the distribution function 𝐹(𝑥) and the density of the distribution 𝑓(𝑥) of the 

probabilities of the normal standardized law in the environment of the integrated 

Mathcad mathematical package 

 

На базе представленных графиков 

функций, в первую очередь функции 𝐹(𝑥), 

легко и наглядно могут решаться задачи из 

раздела теории вероятностей, когда необ-

ходимо, например, найти вероятности 

нахождения случайной величины 𝑥, в интер-

вале (2, 3) или при условии, что |𝑥| < 2 (ри-

сунок 5). Возможности интерфейса про-

граммы Mathcad при изменении пара-

метров нормального распределения (𝑚, 𝜎) 

позволяют почувствовать математический 

смысл рассматриваемых функций. 

 

 
 

Рисунок 5 – Примеры расчета вероятностей попадания случайной величины 𝑥  

в заданный интервал в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 5 – Examples of calculating the probabilities of a random variable 𝑥 falling  

into a given interval in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Стоит обратить внимание на то, что каж-

дая из задач решалась двумя способами, 

один из которых связан со встроенной функ-

цией erf (𝑥), называемой функцией ошибок 

или интегралом вероятности, математиче-

ский смысл которой ясен из рисунка 5. 

В рамках раздела математической стати-

стики часто возникает задача моделирования 

случайных процессов с различными закона-

ми распределения случайной величины [18].  

Возможность генерации попарно кор-

релированных случайных величин с после-

дующей статистической обработкой: 

нахождение средних выборочных (𝑚𝑒𝑎𝑛(𝑥)), 

среднеквадратических отклонений 

(𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝑥)) и коэффициента корреляции 

(𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑥1, 𝑥2)) случайных величин представ-

лены на рисунке 6. На этом же рисунке 

представлены процедуры регрессионного 

анализа, а именно, функция (𝑚𝑒𝑑𝑓𝑖𝑡(𝑥1, 𝑥2)) 

нахождения коэффициентов линейной ре-

грессии и алгоритм построения самого 

уравнения линейной регрессии (на рисун-

ке 6 обозначено, как 𝑞(𝑡)). 
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Рисунок 6 – Процедуры генерации случайных величин с последующим расчетом 

основных статистик в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 6 – Procedures for generating random variables with subsequent calculation  

of basic statistics in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Следует отметить, что состав выборки слу-

чайных чисел можно легко обновить, нажав 

на клавиатуре комбинацию 𝐶𝑡𝑟𝑙 + 𝐹9. Эта 

возможность позволяет анализировать ди-

намику изменения статистик случайных ве-

личин, отслеживать ее на графике, что спо-

собствует лучшему пониманию основных 

положений корреляционного и регрессион-

ного анализов.  

Решение задач из раздела математиче-

ской статистики при изучении непрерывных 

случайных величин (НСВ) часто предпола-

гает нахождение их математического ожи-

дания 𝑀(𝑋) и дисперсии 𝐷(𝑋). Эти стати-

стики связаны с основной характеристикой 

НСВ – с функцией плотности распределе-

ния вероятностей 𝑓(𝑥) или функцией рас-

пределения вероятностей 𝐹(𝑥) (1).  

𝑓(𝑥) =
𝑑

𝑑𝑥
𝐹(𝑥).   (1) 

Формулы по расчету математического 

ожидания 𝑀(𝑋) и дисперсии 𝐷(𝑋) НСВ, 

представленные соответственно (2) и (3) с 

учетом равенства (1), как правило, вызыва-

ют у курсантов затруднения к восприятию.  

𝑀(𝑋) = ∫ 𝑥 ∙ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
,  (2) 

𝐷(𝑋) = ∫ (𝑥 − 𝑀(𝑋))2 ∙ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.
𝑏

𝑎
 (3) 

Смысл и логика их построения стано-

вится более доступной для понимания в ре-

зультате записи исходных условий задачи в 

среде интегрированного математического 

пакета Mathcad. 

Так, на рисунке 7 представлена задача, 

в которой исходные данные представлены 

в виде функции распределения вероятно-

стей 𝐹(𝑥) НСВ. Mathcad позволяет провести 

операцию дифференцирования, т. е. по-

лучить аналитический вид функции плотно-

сти распределения вероятностей 𝑓(𝑥) НСВ 

(1), построить графики 𝐹(𝑥) и 𝑓(𝑥), найти 

математическое ожидание 𝑀(𝑋) и дис-

персию 𝐷(𝑋), просто записав в среде 

Mathcad соответствующие формулы (2) и 

(3): 𝑀(𝑋) = 5,33; 𝐷(𝑋) = 3,56. 

В другой задаче, связанной с нахождени-

ем основных статистик НСВ, в качестве ис-

ходных данных приводится функция плотно-

сти распределения вероятностей 𝑓(𝑥) (ри-

сунок 8). Взяв за основу формулу (1), осу-

ществляем «обратное» действие (интегри-

рование) для нахождения функции распре-

деления вероятностей F(x) (4): 

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.
𝑏

𝑎
   (4) 

Все необходимые формулы записыва-

ются в среде пакета Mathcad, как на листе 

бумаги («как видим, так и пишем»), про-

грамма производит аналитическое вычис-

ление 𝐹(𝑥), строит необходимые графики 

𝐹(𝑥) и 𝑓(𝑥) с дальнейшим нахождением 

𝑀(𝑋) = 0,285 и 𝐷(𝑋) = 0,035. 
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Рисунок 7 – Алгоритм определения основных статистик непрерывной случайной величины, 

заданной функций распределения вероятностей 𝐹(𝑥), 

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 7 – An algorithm for determining the basic statistics of a continuous random variable given 

by probability distribution functions 𝐹(𝑥) in the environment 

of the integrated Mathcad mathematical package 

 

 
 

Рисунок 8 – Алгоритм определения основных статистик непрерывной случайной величины, 

заданной плотностью функции распределения вероятностей 𝑓(𝑥), в среде интегрированного 

математического пакета Mathcad 

 

Figure 8 – An algorithm for determining the basic statistics of a continuous random variable given 

by the density of the probability distribution function 𝑓(𝑥) in the environment of the integrated 

Mathcad mathematical package 
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Таким образом, сложные, казалось бы, 

математические преобразования, с точки 

зрения восприятия курсантами, становятся 

понятными и доступными, складывается не-

которая «физическая» интерпретация осу-

ществляемых математических операций. 

В рамках учебной дисциплины «Сопро-

тивление материалов» интегрированный 

математический пакет Mathcad также со-

здает удобную и наглядную для понимания 

среду, в которой, например, возможна ав-

томатизация построения эпюр поперечных 

сил 𝑄(𝑥) и изгибающего момента 𝑀(𝑥) [19]. 

В качестве примера рассмотрим одно-

пролетную балку длиной 𝑙 = 3 м, с равно-

мерно распределенной нагрузкой 

𝑞 = 12 кН/ м, которая схематично представ-

лена на рисунке 9 [20]. 

Определив в начале решения задачи 

реакции опор 𝑌𝐴 =
𝑞∙𝑙

2
= 18 кН/м, в среде ин-

тегрированного математического пакета 

Mathcad записываем уравнения изгибаю-

щих моментов 𝑀(𝑥) и поперечных сил 𝑄(𝑥), 

а затем строим соответствующие эпюры, 

что и представлено на рисунке 10. 

 

 

 
 

Рисунок 9 – Схема балки нагруженной равномерно  

распределенной нагрузкой интенсивности 𝑞 

 

Figure 9 – Diagram of a beam loaded with a uniformly distributed load of intensity 𝑞 

 

 
 

Рисунок 10 – Алгоритмы построения эпюр изгибающих моментов и поперечных сил 

нагруженной балки в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 10 – Algorithms for plotting bending moments and transverse forces 

of a loaded beam in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

При правильном составлении соответ-

ствующих уравнений и граничных условий 

для осей эпюр пакет Mathcad, так же как и 

в случае с задачами по высшей математи-

ке и статистике, позволяет автоматизиро-

вать процесс перестройки результатов 

решения с учетом изменения исходных 

данных. 
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Уникальные возможности предоставляет 

пакет Mathcad при решении задач по фи-

зике и теоретической механике. Здесь це-

лесообразно еще раз отметить специфи-

ку интерфейса данного математического 

пакета, обеспечивающего запись алго-

ритмов вычислений в той форме, как это 

выглядит при общепринятой записи мате-

матических формул на листе бумаги. Кур-

санту не требуется предварительно осу-

ществлять математические выкладки, 

формулы можно сразу помещать в мате-

матическую область документа Mathcad. 

Для иллюстрации этих возможностей 

решим задачу из раздела кинематики в 

среде интегрированного математического 

пакета Mathcad [21].  

Условие: тело брошено вертикально 

вверх с некоторой скоростью 𝑉0; требуется 

определить, в какой момент времени тело 

поднимется на максимальную высоту 𝑡𝑚𝑎𝑥, 

каково значение этой высоты 𝐻(𝑡max ) и в ка-

кой момент времени 𝑡0 тело упадет на 

землю? [22]. 

На рисунке 11 представлено два метода 

решения задачи: графический и числен-

ный. Для численного решения задачи при-

меняется встроенная в интегрированный 

пакет Mathcad функция 𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒(𝑓, 
< список параметров >), где 𝑓 – имя функци-

онала, определенного до обращения к 

функции; < список параметров > – содержит 

перечисление (через запятую) имен пара-

метров, относительно которых решается 

оптимизационная задача. 

 

 
 

Рисунок 11 – Графический и численный методы решения кинематической задачи  

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 11 – Graphical and numerical methods for solving a kinematic problem 

in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Результат решения задачи: время подъ-

ема на максимальную высоту 𝑡𝑚𝑎𝑥 = 4 с, 

значение максимальной высоты 𝐻(𝑡𝑚𝑎𝑥) =
81,55 м. Процедуры расчета момента вре-

мени, когда тело упадет на землю, показа-

ны на рисунке 12. Значение 𝑡0 = 8,155 с. бу-

дем находить, как решение уравнения 

𝐻(𝑡) = 0 при ограничении 𝑡 > 6 с помощью 

функции 𝑟𝑜𝑜𝑡(𝑓, 𝑥), обращение к которой 

стоит в блоке 𝐺𝑖𝑣𝑒𝑛. Функция 𝑟𝑜𝑜𝑡(𝑓, 𝑥) поз-

воляет решить уравнение с одной неиз-

вестной, т. е. рассчитывает значение пе-

ременной 𝑥, при котором функция 𝑓(𝑥) 

обращается в нуль. 
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Рисунок 12 – Решения кинематической задачи  

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 12 – Solutions of a kinematic problem  

in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 

 

Опыт преподавания технических дисци-

плин показывает, что значительные затруд-

нения у обучающихся вызывают задачи тео-

ретической механики (прежде всего, из 

раздела динамики), которые сводятся к 

решению обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (ОДУ). В пакете Mathcad 

имеется ряд встроенных функций, значи-

тельно облегчающих понимание их реше-

ния и обеспечивающих визуализацию изу-

чаемых процессов. Результат решения 

ОДУ часто называют решением задачи 

Коши. Для этой цели применяется встроен-

ная функция 𝑂𝑑𝑒𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒(𝑡, 𝑡𝑘, 𝑛), обращение к 

которой стоит в решающем блоке 𝐺𝑖𝑣𝑒𝑛. 

Здесь аргументами функции являются: 𝑡 – 

имя переменной; 𝑡𝑘 – значение, задающее 

конец интервала интегрирования (начало 

интервала 𝑡0); 𝑛 – необязательный пара-

метр, обозначающий число интервалов, на 

которые разбивается отрезок (𝑡0, 𝑡𝑘) [23]. 

Модель затухающего гармонического 

осциллятора, иллюстрирующая решение 

задачи Коши, представлена на рисунке 13.

 

 
 

Рисунок 13 – Решение задачи Каши для обыкновенных дифференциальных уравнений 

второго порядка (модель затухающего гармонического осциллятора)  

в среде интегрированного математического пакета Mathcad 

 

Figure 13 – Solution of the Porridge problem for second-order ordinary differential equations (damped 

harmonic oscillator model) in the environment of the integrated Mathcad mathematical package 
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Представленные в статьи примеры 

применения интегрированного математиче-

ского пакета Mathcad при решении задач 

инженерно-технического профиля, конечно, 

не ограничиваются только дисциплинами 

«Высшая математика», «Сопротивление ма-

териалов» и «Теоретическая механика». В 

программе существует инструментарий, 

способный моделировать кинематику (ани-

мационную модель) различных схем и кон-

струкций, например, движение кривошипно-

шатунного механизма в двигателе внутрен-

него сгорания и т. п. 

Заключение 

Таким образом, представленный в 

статье материал позволяет уверенно и 

обоснованно утверждать, что применение 

интегрированного математического паке-

та Mathcad существенно повышает эф-

фективность формирования общепро-

фессиональных компетенций у курсантов 

по учебным дисциплинам инженерно-

технического профиля, обеспечивая, тем 

самым, должный уровень подготовки бу-

дущих офицеров-артиллеристов для ре-

шения ими служебно-боевых задач. 
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